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1. PREMESSA

L'’Amministrazione Comunale di Lignano ha incaricaicscrivente della stesura della
Relazione Geologica per la Variante Generale al®® (Piano Regolatore Generale
Comunale).

Per la realizzazione del lavoro geologico ci sitterati alle norme delle Leggi
Regionali 52/91, 27/88 nonché alle rispettive dadce regolamenti di esecuzione.

Per la cartografia di base e stata utilizzata ldaCBecnica Regionale a scala 1:5000.
Come previsto dalle Norme Regionali, la finalitd deesente lavoro € indirizzata alla
valutazione della vocazione urbanistica delle ambanizzate od urbanizzabili presenti
nell'area, sulla base di un'indagine dettagliatdta\su tutto il territorio comunale.
Esulano dalla valutazione dinanzi detta le indicaziparticolareggiate per i singoli
interventi di edificazione, fondazioni, scavi, diée e consolidamento del suolo che
formano oggetto di perizie geologico-geotecnichecdghe, da attuare di volta in volta
per le singole opere che si intendono realizzar®(21 marzo 1988).

Nelllambito dello studio geologico-tecnico del tiemio comunale di Lignano é stato
eseguito un rilevamento geologico dell'area sufftaglall'esame delle foto aeree allo
scopo di definire le caratteristiche litologichestutturali dei terreni affioranti, con
particolare attenzione rivolta alle loro carattiéclse di comportamento meccanico, al
fine di definire le aree geologicamente omogenee, soggette a dissesto o a rischi ed
idonee ai fini pianificatori ed edificatori.

Il presente studio geologico comprende:

+ relazione geologica descrittiva

+ carta geologica TAV. 1 Scala
1:12500
« carta geomorfologica con elementi di idrologia TA\2.1 - 2.2 Scala 1:7500
« carta delle indagini geognostiche e TAVV. 3.1-3.2 Scala 1:7500
rappresentazione quota 2.0 m simm

« carta litologica TAVV.4.1-4.2 Scala 1:7500
« carta della profondita della falda TAVV.5.1-5.2 Scala 1:7500

+ carta di sintesi TAVV.6.1-6.2 Scala 1:7500
+ carta del rischio idraulico TAVV. 6.1a-6.2a Sxat7500



2.METODOLOGIA DEL LAVORO SVOLTO

L'esame bibliografico ha costituito la fase inieidlel lavoro.

Dall'esame dei lavori e studi in calce riporfatsi sono attinti gli elementi di base utili
per la conoscenza delle caratteristiche geomoridieg geolitologiche ed
idrogeologiche dell'intero territorio comunale.

Attenzione particolare € stata riservata ai dablagici che rivestono un interesse
diretto per la finalita del lavoro; durante il elio di campagna sono stati raccolti gli
elementi necessari per la valutazione geologicoitac sia ai fini urbanistici, che per la
conoscenza particolareggiata delle aree soggetierao e dissesti.

L'esame delle foto aeree, integrato da un'intespiehe dettagliata, ha permesso di
tracciare un panorama sulla morfologia, litologiadeologia della zona nonché la
delimitazione planimetrica delle aree maggiormemteressate da fenomeni di dissesto.
| dati raccolti in campagna, integrati da queibliografici, sono stati assemblati nella
carta tematica di sintesi (zonizzazione).

1 Studi e lavori consultati:

- "Verifica di compatibilita geologica dello strumte urbanistico in vigore di cui art.12 bis della

L.R.15/92" - 1994 - dott.Menchini Gianni - Amm. Cohignano Sabbiadoro (Ud)

"Relazione geologica per il piano di lottizzazodell'Autostazione di Lignano Sabbiadoro" - 1991 -

GEOS Snc - Dott. Gerdol Santo - Roveto Srl Latisana

- "Enciclopedia monografica del Friuli Venezia Gau} Il paese Vol.1 - 1971 lIstituto per I'Enciclalee

del Friuli V.Giulia - Udine

"Progetto di ripristino e rafforzamento delle iagjure a laguna e fiume" - 1970 - Consorzio per la

bonifica e lo sviluppo agricolo della bassa fridariJdine

"Relazione geologico-tecnica per I'ampliamentb@@mpeggio Pino Mare di Lignano Riviera" - 1990-

dott.Menchini Gianni - S.I.L. Pordenone

"Sedimentazione recente nelle lagune di Marawd @rado (adriatico Settentrionale)"- A. Brambati -

Studi Trentini - Rivista del "Museo di Scienze Natif. Sez.A Vol.XLVI - n.1 - Trento 1969

- "Approccio alla cartografia geomorfologica costi@sempio sul litorale di Lignano - Isola di S.Aew

(Alto Adriatico)" - L.Carobene, G. Catani - estoathtti Convegno Cartografia Tematica Regionale -

Catania -sett.1979

"Caratteristiche morfologiche e sedimentologicle#laCosta Adriatica da Venezia a Monfalcone” - A.

Brambati - Edizione del Museo Tridentino di Sciehadurali". Sez.A Vol.XL - n.2 - Trento 1968

"Caratteristiche granulometriche dei depositicalel delta del Fiume Tagliamento" - A. Brambati

Estratto Atti dell’Accademia Roverentana degli Aighn. Acc. 216 Serie Vi Vol. Vi Fasc.B - 1966

- "Prime osservazioni stratigrafico-penetrometriché terreni di Lignano Sabbiadoro (Udine)" - A.
Brambati, G.P. Fanzutti - Estratto Atti del ConwegScientifico Nazionale Progetto Finalizzato
Oceanografia e Fondi Marini - Roma 1979

- "Stato delle conoscenze dei litorali dell'altoriatico e criteri di intervento per la loro difesa’A.
Brambati, R. Marocco, G. Catani, L. Carobene, Gatdan - Mem. Soc. Geol. It. 19 - 1978

- "Il ripascimento artificiale di spiagge in eros@nell'Adriatico Settentrionale" - A. BrambatiEstratto
Rassegna Tecnica del Friuli V. Giulia - n.1 GerebR971

- Varie relazioni geologiche e geologico-tecniche



3. UBICAZIONE GEOGRAFICA

I Comune di Lignano si colloca nella parte meridite della provincia di Udine e si

estende su una superficie di circa 14 Krai limiti della laguna di Marano e il mare

Adriatico.

Geograficamente il territorio appartiene alla Bagmura Friulana

| confini sono determinati a Nord dal Canale di &=zana e la laguna di Marano, ad
Ovest dal Fiume Tagliamento, a Sud ed a Est daéMdriatico .

La via di comunicazione principale e rappreserdatia S.S. 354 di Lignano.
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4. LA SUCCESSIONE STRATIGRAFICA

Per la stesura del P.R.G.C. del comune di Lignastata compilata una carta geologica
in scala 1:12500, ottenuta da rilevamento in camaatj dettaglio, integrato con dati
bibliografici di lavori o studi gia effettuati nelirea in esame.

Per la compilazione di tale carta € stata dataicodate attenzione ad una
differenziazione dei litotipi, definendo le caraistiche strutturali delle formazioni ed il
loro comportamento meccanico.

I numerosi studi geologici e le diverse indagimetie ed indirette (vedi ALL. 2), che
sono state condotte nel Comune di Lignano Sabloagermettono di delineare la
situazione della geologia dell' area in esame.

Il sottosuolo e caratterizzato da un sedime quat&rnlimoso-argilloso, con
intercalazioni di orizzonti sabbioso-limosi, locente torbosi.

In superficie i depositi hanno subito I' influerdiadiversi fattori quali la deposizione del
Fiume Tagliamento, il trasporto eolico, il fenomeaticsubsidenza del bacino dell' Alto
Adriatico e non per ultima I' intervento antropidell' intensa edificazione e opera di
bonifica effettuate in tutto il territorio comunale

Questi diversi fattori portano ad una situazionelggica molto variabile, determinando
fenomeni di eteropia sia verticale che orizzontale.

La Tav.l compilata in scala 1:12500 per comoditaaghpresentazione, definisce tre
litologie quaternarie:
- dune sabbiose litoranee
- terreni spesso organici sovrastanti depositi dndbd lagunare (zona
perilagunare di bonifica)
- depositi alluvionali del Fiume Tagliamento.

4.1 Dune sabbiose litoranee

Tali depositi sono costituiti da sabbia fina e limgercentuali variabili passanti a limo
sabbioso, di colore grigio nocciola con locali atbanti resti conchigliari e vegetali. Le
dune in stato attivo presentano una modesta pementi materiale fino (limo e
argilla), mentre in quelle fossili, stabilizzate dapertura vegetale, tale precentuale e
maggiore.

Questo litotipo interessa la parte meridionale tititorio comunale di Lignano
Sabbiadoro, partendo dalla linea costiera del Malmatico e arrivando fino alla Strada
"Via Tarvisio".

4.2 Terreni spesso organici sovrastanti depositi di fondo lagunare (zona
perilagunare di bonifica)

Al di sopra della suddetta strada statale. nelfeaati bonifica, i terreni sono costituiti,
per quel che riguarda gli spessori piu superficidéi terreno agricolo di natura limo
argillosa.



Al di sotto di tale copertura si trovano depositifohdo lagunare, costituiti da fitte
alternanze di livelli limo argillosi e sabbia firn presenza di resti conchigliari e
vegetali.

4.3 Depositi alluvionali del Fiume Tagliamento

II Filume Tagliamento che costituisce il confine detritorio comunale nel settore

occidentale si presenta nella fase terminale de.féadeposti che esso ha formato e
forma sono di natura sabbiosa e nelle zone di cipesto (zone interne di ansa) di

natura limosa.

5. GEOMORFOLOGIA

Per compilare la Carta Geomorfologica in scala @07%Tavole 2.1 e 2.2) é stato
effettuato un rilevamento di campagna e uno stddita morfologia sulla base tecnica
regionale in scala 1:5000.
Le carte tematiche sono state compilate con deibaimdivisi in classi e
raggruppamenti, definiti secondo un criterio diopta; sono stati definiti infatti dei
simboli di rango superiore, cioé simboli base ch@ranno a coprire I' intera superficie,
ai quali si andranno a sovrapporre simboli di raimferiore , cioe simboli di dettaglio.
| simboli base competono alle aree piu vaste pargemeita di aspetto e di significato, o
nelle quali predomina sulle altre una ben detertairaaratteristica. Tali aree sono
rappresentate da colorazioni diverse.

| simboli di dettaglio consistono in disegni gcafche si sovrappongono ai
simboli base per evidenziare e definire meglio ttarae morfologie, secondarie o
particolari.

5.1Simboli base

| simboli base corrispondono, nel presente studicjinque differenti tipi di aree che
hanno un notevole sviluppo nel territorio del ComuainLignano Sabbiadoro. Essi sono:
+ areadi litorale emerso;
« area antropizzata, che si suddivide in
- area antropizzata per intensa edificazione
- area antropizzata a campi coltivati (bonifica)
« area boschiva;
« area di pertinenza fluviale.



5.1.1Areadi litorale emerso

La superficie in questione interessa tutta la castd occidentale della penisola di
Lignano e rappresenta il limite con il Mare Adreati L' area ha una superficie mutevole
per forma e ampiezza in quanto strettamente dipgad®n I' azione erosiva che il mare
e il vento hanno su di essa. Tale superficie € come tenuta sotto controllo,
soprattutto nella stagione invernale, in quantddah attrazione turistica per la stazione
balneare; potrebbe quindi venire ad essere raggtapyelle aree antropizzate di cui si
parlera di seguito. L' area di litorale emerso, cbeisponde alla parte di territorio
destinato a spiaggia, € di circa 0.74 kmq.

5.1.2Area antropizzata per intensa edificazione

Sono cartografate in lilla chiaro le aree che satete intensamente modificate e
controllate dall' opera dell' uomo. L' interventogdest' ultimo e stato prevalentemente
edificatorio, con una copertura pressoché totaléetleeno nella zona meridionale della
penisola di Lignano Sabbiadoro, zona retrostantiéoadle emerso. L' area antropizzata
ha una estensione di circa 5.8 kmg.

5.1.3Area antropizzata a campi coltivati

Tutta la zona a Nord dell' area edificata fino aglini del Fiume Tagliamento e della
Laguna di Marano € stata interessata da un intendirbonifica dei terreni, una volta
paludosi, ed ora destinati a coltura di cerealberada frutta. L' area, di cui fa parte la
Bonifica Lovato, ha un' estensione di circa 5.1 kengotto il controllo umano, sia come
territorio, sia come controllo della superficie gelo freatico sotterraneo (vedi Cap. 8);
controllo di fondamentale importanza in quanto woke € la porzione dell' area in
esame che si trova al di sotto della quota 0 m sIm.

5.1.4Areeboscate

Tali aree distribuite per lo piu nella zona merndite del territorio comunale
corrispondono a superfici interessate da vegetazioarittima come: il pino nero, in
misura minore da pino domestico e marittimo, di#dglie come il leccio, la roverella e,
in prossimita dell' arenile, da tamerici. Le lotalpiu importanti interessate dalle aree
boscate sono: Riviera Nord, I' area della Coloniat&apica ed alcuni tratti di territorio
retrostanti I' arenile di Lignano Pineta e LignaRiviera. La superficie interessata da
vegetazione si estende per 2.5 kmg.

5.1.5Areedi pertinenzafluviale

La superficie che corrisponde a queste aree etaitmmpletamente oltre gli argini del
Fiume Tagliamento, nel settore occidentale delitteio comunale di Lignano
Sabbiadoro. In queste aree, in cui sono gia priedelh realta edificatorie come diversi
approdi e strutture di divertimento, si possonafiare delle espansioni libere delle
acque senza controllo.



5.2Simboli di dettaglio

Sempre nelle tavole 2.1 e 2.2 sono riportati, atapira dei simboli areali su descritti,
anche i simboli di dettaglio che meglio descrivamdocalizzano morfologie tipiche
presenti nel territorio comunale.

5.2.1Dune

Lungo la linea di Costa Adriatica della penisolaldynano sono presenti dune di
dimensioni e sviluppo variabili; solo alcune di ti@eadiacenti all' arenile sono attive,
mentre quelle piu interne sono fossili e fissataida buona copertura vegetale. Queste
morfologie possono arrivare ad un' altitudine di&i7-8m slm.

E' stato appurato che la frazione argillosa e ptessolo dove c' € vegetazione, mentre
nelle dune litorali € presente solo nel fiancomaghto.

5.2.2Delta del Fiume Tagliamento

Una imponente morfologia che caratterizza la cadsthignano e la foce del Fiume
Tagliamento. Il delta condiziona il litorale adiate alternando momenti di erosione a
momenti di ripascimento.

5.2.3Arginedi fiume

Lungo tutta la sponda sinistra del Fiume Tagliamenpresente un rilevato di altezza
variabile da 3.0 a 4.0 m sIm; si tratta di urrattiira senza interruzioni lineari, che va
da Marina Uno fino alla confluenza con il CanaleBdivazzana mantenendo le quote
suddette per uno sviluppo di circa 4.2 km.

5.2.4Arginedi Canale (Bevazzana)

Il Canale di Bevazzana segna il confine nord octale del territorio comunale; esso e
delimitato da un argine continuo, con altezza ¢hagggira sui 2.5 m slm, che va dalla
Localita Pantanel alla confluenza con il Fiume Taagkento; la lunghezza della struttura
e di circa 3.6 km.

5.2.5Arginedi Laguna
Dalla localita Pantanel fino alla Darsena in La@aRunta Faro si erige un rilevato, alto

mediamente 2.8 - 3.0 m sIm, che costituisce il tknsettentrionale del territorio, con
continuita, per uno sviluppo di circa 4.3 km.



5.2.6Muri, pennélli, moli e porti turistici

Sono stati riportati in carta, con diverse simb@ogstrutture artificiali, adibite a

salvaguardare la spiaggia della localita turistiedte a raccogliere il turismo estivo. Nel
primo caso sono da inserire i pennelli e i muri shéncontrano lungo I' arenile; nel
secondo caso abbiamo le Marina Uno, Marina Puntadé/eMarina Azzurra (non

attiva), Darsena di Lignano Sabbiadoro e Marinat@&aro.

5.2.7Direzione di deflusso delle acque superficiali, collettori principali e direzione
del canale principale Lovato

Le Tavv. 2.1 e 2.2 riportano con simbologie mokmelici lo scorrimento delle acque
superficiali, indicando con frecce piccole la dicg®e di deflusso delle acque nelle
scoline dei campi, con frecce medie la direzionéeflusso nei collettori principali e
infine con frecce grandi la direzione di deflusstl'dcqua nel Canale Lovato.



6. CONSIDERAZIONI GEOLITOLOGICHE

Nel presente studio sono state eseguite ulterianve geognostiche (prove
penetrometriche statiche e scavi) e dai dati gelbee in possesso e quelli desunti dal
rilevamento di dettaglio vedi le TAVV. 3.1 -3.2 "@a dell'ubicazione delle prove" e
ALL.2- "Indagini geognostiche" (protocolli d'indamg), nelle TAVV. 4.1 - 4.2 "Carta
litologica", compilata in scala 1:7500, si ripottatutto il territorio comunale oggetto
della verifica urbanistica, in termini di assoca@xi litologiche che rispecchiano le
caratteristiche geologico-tecniche.

Con l'aiuto dei protocolli d'indagine (ALL.2) in icsiono riportate tutte le prove eseguite
nel territorio comunale (si sono tralasciate alcehe, eseguite a gruppo con altre
presentano la stessa profondita di esecuzionessasteostruzione stratigrafica - Arena
Estiva), sono state scelte per convenzione dubddogie qui di seguito riportate,
ponendo particolare attenzione alle caratteristinkecaniche dei litotipi incontrati:

Associazione MS

litologica (simbolo):

Litologia: si tratta di sedimenti limosi-argillosi organicic® con
torbe, limi sabbiosi,

Caratteristiche le caratteristiche meccaniche di questi terreniogon

meccaniche: molto scadenti, sia per quanto riguarda la portaia
per quanto riguarda la deformabilita; la compre’ls'ct;éibﬂl

dei terreni € da considerarsi elevata.
L'acqua influisce determinatamente sulle proprieta
fisico-meccaniche.

Stabilita geostatica: | i bassi valori di resistenza meccanica (resistealzg
taglio) possono favorire la perdita di stabilita wreni
di fondazione

Associazione SM

litologica (simbolo):

Litologia: si tratta di sedimenti sabbiosi con limo ed argilla
Caratteristiche le caratteristiche meccaniche di questi terrenios
meccaniche: scadenti, sia per quanto riguarda la portanza sid p

guanto riguarda la deformabilita; la compressibitiei
terreni € da considerarsi da media ad elevata

Stabilita geostatica: | il sedimento, non avendo buone caratteristiche
meccaniche, presenta dei problemi in termini diifita
geostatica

10



7. |IDROGEOLOGIA E IDROGRAFIA

L'idrografia superficiale € costituita da:
- parte terminale e delta del corso del Fiume Taggiato
- canale di Bevazzana (Litorale Veneta)
« il mare
- lalaguna
+ canali di bonifica

Fiume Tagliamento

Scorre nella sua parte terminale sfociando a dtanare Adriatico lungo il confine
comunale occidentale.

In questo tratto ha una lunghezza di circa 6 Kiarghezza intorno ai 150-200 m.

La sua profondita varia da pochi metri (2- 3) dblae, in quanto il trasporto solido &
sempre abbondante con avanzamento del delta versst,(a qualche metro nel suo
corso interno.

E' navigabile e scorre senza problemi nel suo alwvaotenendo il livello di quota acqua
sempre costante con le modeste variazioni dovuter@a normale e apporto d'acqua
dopo le normali precipitazioni meteoriche.

Nella sua parte finale lascia un meandro abbandorta racchiude un isolotto "Isola
Pingherli" adibita esclusivamente a verde ambiental

Nell'area oggetto di studio, sinistra idrografieaosteggiato da un argine maestro che si
erge mediamente a quota 3 - 4 metri simm, merdHa fascia di pertinenza fluviale,
tra argine e riva del fiume, si ergono argini sel@ned arginelli a difesa di colture e
realta edificatorie.

Canale di Bevazzana

Il canale di Bevazzana, porzione della Litoraneaéta con quota fondo canale (fonte
Genio Civile) fissata a -3.50m, sotto il livello che mare, costituisce il limite estremo
settentrionale e quindi confine comunale del teriotdi Lignano Sabbiadoro.

Il mare

Lo specchio di mare che bagna il territorio di lagn Sabbiadoro fa parte dell'estrema
propaggine settentrionale del Mare Adriatico.

Nell'ultimo secolo risulta la tendenza all'erosiale tratto del litorale che va dalla foce
del Tagliamento a Lignano RivietaQuesta tendenza, confermata negli ultimi anrg, si
invertita in prossimita della zona di foce doveialinente € in corso un processo, se pur
lieve, di recupero della spiaggia.

Ad Est di Lignano Riviera sino al porto di Lignarsd,nota una forte progressione della
spiaggia che tocca, a livello secolare, valori sigpeai 100 m.

Importante a livello di pianificazione sono da ddesarsi i fattori legati alle maree e
non meno ai fenomeni di oscillazioni del bacines§s).

La laguna

2 "Studio sedimentologico e marittimo-costiero dieirhli del Friuli V.Giulia" 1987- A. Brambati - Rp
Aut. Friuli V.Giulia - Direzione Reg. dei Lavori Bblici - Servizio dell'ldraulica - Trieste
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Costituisce allo stato attuale i resti di una estEyie di bacini che formavano il grande
Estuario Adriatico. La situazione odierna e la ttlireconseguenza della lunga serie di
trasformazioni morfologiche operate dai diversi amerosi corsi d'acqua che,

scendendo dalla catena alpina vengono a sfociayedsta parte di costa.

Tali trasformazioni sono avvenute principalmenteaaisa dell'interrimento di estese
aree lagunari in seguito al protendersi verso rdalle foci dei principali corsi d'acqua.

Bonifica

Trattasi di una fascia perilagunare a scolo meccaconfinata fra fiume e laguna da un
cordone arginale la cui sommita e posta a quoBandietri al disopra del medio mare che
vede garantito lo sgrondo delle acque dalla presatizimpianti di sollevamento
artificiali.

La giacitura dei terreni in questa zona e a qudtxiore a quella del medio mare.

Le grandi opere di bonifica ebbero inizio nel 192# Biancure Il e Ill Recinto (oggi
bacino di Val Lovato).

La conservazione e lo sviluppo di queste terreilifeabbisognano di quotidiano e
costante lavoro di sgrondo ed il sollevamento dmtigue meteoriche che altrimenti non
potrebbero essere scaricate a mare.

La rete di bonifica interessa la zona settentrerd#l territorio comunale e trattasi di
canali a varia sezione e di limitata profondita divelavv. 2.1 - 2.2 - Carta
Geomorfologica, indicati con frecce) e il livelleldacqua viene controllato da idrovore.

LA FALDA ACQUIFERA

La falda superficiale € posta subito sotto il piam@mpagna e poco al di sopra del
livello marino.

La superficie piezometrica ha modeste oscillazemisulta condizionata dal livello di
marea solo nelle porzioni piu vicine alla lineacdsta o del margine lagunare, anche in
funzione della permeabilita dei terreni.

Bisogna tener conto, specie per i manufatti in cegmeche le acque di falda possono
contenere percentuali di sale (acqua salmastrajepaterconnessioni ed intrusioni di
acqua marina.

Con l'ausilio delle prove geognostiche ed il ricetimento di una quota di falda
riscontrata durante le fasi sondaggio si e potigtmstruire una carta della profondita di
falda.

Nelle TAVV. 5.1 -5.2 "Carta della profondita defialda”, si e voluto rappresentare a
diverse tonalita di colore e quindi per diversiellv la posizione della superficie
piezometrica media rispetto al piano campagna.

| dati disponibili della piezometrica, circoscriéil aree limitate, non coprono in maniera
omogenea tutto il comprensorio comunale; si enutie pertanto di interpolare fra
questi gruppi, ponendo il livello freatico a quet®.70 m slmm su tutto il territorio,
ritenendo che la falda non possa subire variazibrquota significativa e facendola
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combaciare con la quota "0" dove questa matenmaéinge ha valori negativi (aree
agricole soggette a scolo meccanico).

La rappresentazione grafica e stata elaborata deneanto di tutti i punti quotati a
livello di terreno della Carta Numerica Regionaldet punti di rilievo della superficie
piezometrica.

L'elaborazione é stata ottenuta con l'interpolazi@mnaglia di definizione di 40 metri.
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8. INDIVIDUAZIONE DEI RISCHI

Con questa carta si vuol definire e verificare clugversi processi di urbanizzazione
riguardino zone geologicamente idonee e non saggeadissesti o a rischi.
Per queste finalita sono stati presi in considerazi seguenti rischi:

- geostatico, geomorfologico

- idraulico

8.1 - Rischio geostatico e geomorfologico

Il territorio del comune di Lignano e nella totalipianeggiante escludendo le forme di
dune che in alcuni punti possono erigersi fino-®8n simm.

Il rischio geostatico pertanto si configura esclasiente nell’eventuale intervento di
rimodellamento delle dune che si mantiene sempralitzato e circoscritto a piccole

aree.

8.2 - Rischioidraulico

Importanza primaria se non vitale e la salvaguandiaconfronti del pericolo idraulico.

Il territorio comunale di Lignano Sabbiadoro, inreaanche con quote sotto il livello
0.00 m del medio mare, € praticamente circondat@cigua e da questa situazione € in
costante pericolo in quanto potrebbero verificalsile ingressioni di acqua marina,
fenomeni di allagamenti e ristagni d'acqua.

Non meno e il pericolo di esondazione provenierileRilme Tagliamento che pero in
questi ultimi anni trova le misure di salvaguardannesse con ilPiano stralcio del
medio e basso bacino del Tagliamentwh le competenze dell'Autorita di Bacino di
Venezia che ne segue lo sviluppo sia in fase djgitazione che di esecuzione.

EVENTI CALAMITOSI E FENOMENI ESONDATIVI

In occasione dell'alluvione del 1966 alcune arek tdeitorio comunale sono state

esondate sia da nord con ingressione da parte atajiee di laguna sia da mare per la
forte mareggiata in localita Riviera e Pineta.

Le opere di difesa all'epoca erano costituite dangme di laguna alto sul medio mare
di 1.50 - 2.00 m mentre non esistevano opere dsdihel tratto del litorale a mare.

A nord le acque lagunari provocarono allagamenti cwressioni in corrispondenza

della Val Lovato e del Cimitero di Lignano. Questeque scavalcarono in parte gli

antichi argini defluendo naturalmente verso arderie poste a quote topografiche
prossime allo zero.

Queste calamita furono provocate da una eccezianalea unitamente al vento di

scirocco.
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Alcuni anni dop8 gli argini perilagunari sono stati rinforzati ethalzati a quota 3.00m
s...m.m. corrispondente allgutiota 13", quota di riferimento fissata dal Magistrato alle
Acgue come vincolo di quota minima per le operditiisa spondale e quindi limite di
sicurezza per i fenomeni di esondazione.

Nell'area del litorale marino é stato costruitoroaro in c.a., di altezza media 4.00 m
(quota 14 che, sostituendo il cordone delle dune naturake, parte dalla duna residua
di punta Tagliamento e raggiunge l'edificio dellerme, interrotto esclusivamente da
alcuni passaggi per l'ingresso in spiaggia.

Nella porzione di territorio interessata dal cod®l Fiume Tagliamento (canale di
Bevazzana - Idrovora consortile - Marina Uno), @azione a pericoli derivanti da
invasioni di acque fluviali, prendendo a riferimergli eventi piu disastrosi di questi
ultimi 90 annt, si e rilevato che il flume non ha prodotto episddesondazione in
sponda sinistra idrografica; nonostante cio, iariihento agli eventi di esondazione, la
quota degli argini fluviali & stata sopraelevatareouota 13fino, in alcuni punti, a
raggiungereguotals e 15

Dalla Darsena di Maria Uno fino alla foce non sastate previste opere di difesa
spondale in quanto € stata ritenuta sufficientg]i ddffici Responsabili in materia di
opere marittime, la quota della sommita arginalecoafronti del piano delle acque del
fiume anche in concomitanza di acqua alta cheasi eccezionali si puo innalzare di
circa 2.00m sopra la quota di livello medio maredjwdati dell'lstituto Talassografico).

3 "Progetto di ripristino e rafforzamento delle aajure a laguna ed a fiume". 1970 - Consorzio di
Bonifica Bassa Friulana - Udine

4 "Studio per la definizione dei pericoli naturadilia Regione Friuli - V.Giulia" - 1979- Assessor&eg.
Agricoltura e Foreste
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8.3 Verificheldrauliche

Al fine di pervenire ad una zonizzazione del terrd in termini di rischio idraulico,
considerando l'intrusione dell'acqua nelle formidggia, di marea, di flume, si sono
eseguite delle verifiche per valutare le aree sibggetale fenomeno.

8.3.1 Verifica di inondazione ed esondazione

L'intero territorio comunale risulta circondato ailaa cintura di opere di difesa (argini,
muri e muretti) atti a contrastare eventuali ingresi di acque.

Si sono evidenziati tre tipi di argini: a laguna;aamale e a fiume e nel litorale marino un
muro in c.a.

Argine a laguna

E' costituito da un rilevato in terra che si svpapdalla Darsena di Lignano Sabbiadoro
fino alla localita Pantanel congiungendosi corgifae del canale di Bevazzana.

Negli anni settanta I'argine e stato rialzato finguota 13 e attualmente solo in un breve
tratto si presenta a quote leggermente inferiori.

La scarpata lato laguna € protetta da una scogietiarosione frangiflutti e lungo il
tratto in corrispondenza dell'abitato di Lignand8adoro sono state messe a dimora
piante a stabilizzare il rilevato e con funzionéamto (vedi figura in calce).

nuovo rilevato

Tamerici

10.60 m alta marea normale

y 93m

rilevato precedente

-....10.60 m aita marea normafe
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Argine a canale

Da localita Pantanel, in continuita con l'arginaguna, si snoda l'argine a canale che
costeggia, fino all'argine a fiume, il canale dvBezana (litoranea Veneta).

La sua altezza non e mai inferiore a 2.5 m slminsaa culmine é stato trasformato in
sede stradale asfaltata a sezione allargata.

Argine a fiume

Si snoda con continuita dalla congiunzione corgiter del canale di Bevazzana fino
all'ldrovora consortile "Punta Tagliamento". Sivelanediamente fino guote 13 e 14
All'interno dell'argine maestro si ritrovano alcuealta edificatorie come : il Parco Zoo,
Marina Punta Verde e Marina Azzurra quest'ultima tevminata.

La sistemazione idrologica del bacino del Tagliatoetiveste un aspetto di estrema

importanza anche a causa della notevole quantitaatieriale alluvionale trasportata.

Questo proprio per le frequenti e notevoli piene ¢fanno provocato catastrofiche

esondazioni, specialmente nella parte bassa d&b clacqua.

Il problema, di duplice aspetto, vede prima la ssita di trattenere nella zona montana

di maggior piovosita le masse dacqua affluite pmi regolare il deflusso

compatibilmente con la capacita di smaltimento'aleito a valle e poi la possibilita di

sistemare opportunamente la parte inferiore dedacor modo tale che il deflusso possa

aver luogo anche nelle condizioni difficili qualugjle di alta marea in corrispondenza

della foce.

Pur non avendo subito tracimazioni o rotture degdjini nel tratto di pertinenza del

Comune di Lignano Sabbiadoro, per la sicurezzaulia del medio e basso

Tagliamento, dall’Autorita di Bacino di Venezia,spensabile e competente per

territorio in materia idraulica, vengono propostdugioni che prevedono l'esecuzione

di:

« casse di espansione situate subito a valle de#dtes di Pinzano nell'alveo del
Tagliamento atte ad una laminazione della pier®@D mc/sec

+ la sistemazione del tratto terminale del Tagliaimen la ricalibratura del Cavrato
(canale posto a valle di Latisana che porta in maPerto Baseleghe - Ve) in modo
da ripartire la portata di piena laminata tra i theechi a partire da 1500 mc/sec

« il completamento della calibratura del fiume Taglento a valle di Latisana fino
all'incile del Cavrato

Con l'adozione (aprile 1998) delle norme di attoaei del "Piano Stralcio per la
sicurezza idraulica del medio e basso Tagliamed&oparte dell'Autorita di Bacino di
Venezia, sono state avviate le procedure per lgapt@zione di cui ai punti precedenti.

Muro lungo il litorale marino

A seguito delle forti mareggiate, durante I'allineodl 1966, che hanno asportato parte
delle dune naturali costiere che difendevano Ieetra, & stato costruito un muro in
c.a., di altezza media 4.00 woupta 14 che, sostituendo il cordone delle dune naturali
erose, parte dalla ex caserma della Finanza eursggil'edificio delle Terme, interrotto
esclusivamente da alcuni passaggi per l'ingresspiaggia.
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La quota a terra di detto muro generalmente si @om@ota 12,limite di soglia per la
massima marea registrata; pertanto le funzionimd&lo sono principalmente quelle di
intercettare eventuali onde di forti mareggiate.

Dall'edificio delle Terme fino all'area della Colarelioterapica, la sommita del muro e
sostituita per quasi tutto il tratto, escluse lea&e alla spiaggia, da una passeggiata.

La base di questo lungo cordone si posa sempr@t& guperiori ai 2.5 m slmm, ben
proteggendo l'entroterra da ingressioni di acquaatie.

Il muro e la passeggiata viene sostituito da udaoe di dune naturali, alte 6 - 8 metri,
nell'area della Colonia fino all'inizio del lungorearrieste, il quale proseguendo con |l
lungomare Marin, ed entrambi con livella posta sem@ quota superiore ai 3.0 m
slmm, raggiungono la Lanterna di Punta Faro elgmmplesso di Terra Mare.

8.3.2 Verifica di tracimazione per effetto dell' Acqualta

Com'e noto, le maree dei mari interni, che soncoimunicazione con mari piu ampi e
profondi, sono diverse da quelle previste dallaigeo

Tale e il caso del Mare Adriatico, in cui, se pungeriodi delle maree astronomiche
coincidano con quelli previsti dalla teoria, notrettanto si verifica per i valori delle
ampiezze e le posizioni di fase. Questi valori wemy infatti anche notevolmente
alterati per cause determinate dalle caratteristggrometriche del bacino. Le massime
escursioni di marea si hanno in corrispondenza dedtremita N e S dell’Adriatico e
presentano un carattere semidiurno, mentre neite pantrale, all'altezza di Ancona e
Zara, le oscillazioni hanno valore minimo e soné tifgo diurno. La propagazione
dell'onda di marea avviene con andamento rotatori@enso antiorario attorno ad un
punto (punto anfidromico) con marea costantemenitta.n Questo fenomeno di
rotazione antioraria viene interpretato come affetisultante della composizione
dell'oscillazione in senso longitudinale, per dffetdella marea astronomica, con una
oscillazione trasversale, dovuta alla rotaziondéadelrra. Si genera in conseguenza una
corrente di marea che, in particolare lungo leecdsil'Adriatico settentrionale, presenta
un movimento con direzione EO.

Alle oscillazioni del livello del mare, provocatalte cause astronomiche descritte qui
sopra, si aggiungono nell’Adriatico oscillaziottidre a periodo determinato, dipendenti
principalmente dalla forma del bacino e chiansasse.

Tali fenomeni si manifestano in tutti gli specctaatjua, ma presentano ampiezze piu
accentuate se i bacini acquei possiedono formagsdbe.

Essi vengono generati quando, per cause diverpeoduce una temporanea differenza
di livello in una qualche zona del mare. Tra le ssauleterminanti possono venire
ricordate le variazioni della pressione barometei¢azione del vento.

In particolare, nell’Adriatico, I'oscillazione pdipale ha luogo in senso longitudinale,
attorno ad una linea nodale disposta trasversaémaltisse maggiore del bacino.
Quindi ne deriva che sulle coste dellAlto Adriatibanno luogo le escursioni di
maggior ampiezza dovute a tali fenomeni di sessa.
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E' evidente che se queste ultime oscillazioni veongs coincidere con quelle di marea,
si ha un'esaltazione del fenomeno. Esso pero puoicevelteriormente accentuato da un
altro fattore molto importante dovuto all'afflussiei venti da SE, i quali, oltre a
generare un vivace moto ondoso in conseguenzaldaljfiezza notevole del percorso
(fetch) che compiono, ingolfano pure ingenti masiie acqua sulla parte piu
settentrionale dell’Adriatico, innalzandone coshpgeraneamente il livello medio. La
limitata profondita di tale zona, di cui € caratteata I'area settentrionale del bacino
dell'Adriatico, impedisce che si sviluppi un‘adetgueorrente di ritorno lungo il fondo,
in grado di scaricare le masse d'acqua cosi acetenulle frequenti e disastrose acque
alte, che si verificano a Venezia e su tutta laacaklla regione Friuli-Venezia sono
dungue il risultato dell'azione concomitante deifenomeni sopra descritti e cioé delle
maree astronomiche, delle sesse, dellingolfametdibacqua ad opera dei venti
meridionali, a cui purtroppo ancora si pud sovrappdalvolta l'effetto della bassa
pressione barometrica.

Con termine di Acqua Alta si identifica la sommaati diversi fattor
+ alta marea astronomica
+ bassa pressione atmosferica
+ ingorgo determinato da venti meridionali
+ oscillazione forzata del mare Adriatico (sessa)

Il fenomeno riguarda l'intero cordone arginale.

Sono stati fatti dei calcoli per determinare le gioidita teoriche delle massime Acque
Alte per I'Adriatico settentrionale, per I'evenitakhe tutti i fattori qui esposti vengano
a coincidere. Risulta in tal modo che I'escursidnmarea in sizigie puo raggiungere i
60 cm sopra il livello medio del mare, l'innalzarterper sessa 60 cm, quello per
ingolfamento da venti sciroccali 40 cm, per basessgone atmosferica 30 cm. Si
ottiene cosi il valore complessivo di 230 cm. Cderenine di confronto si puo riportare
il valore della marea massima verificatasi la ndi#&26-11-1969 a Trieste (vedi foto a
pag.20) e che ha raggiunto i 200 cm slm, valore smas finora registrato. E'
interessante ancora notare che l'acqua alta d&l96Hh Venezia, che ha raggiunto i 195
cm, si e avuta il giorno precedente alla quadratgwando cioe le maree astronomiche
hanno il valore minimo.

5"|l Rischio litorale nell'area circumlagunare deiuffi -Venezia Giulia" - 1995 - Gortania - Atti del
Museo Friulano di Storia nat. - Udine
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Il fenomeno dell'acqua alta a Trieste verificaib2 novembre 1969

(foto da : "Enciclopedia monografica del Friuli \éaia Giulia". 1971)
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Dalla raccolta dei dati meteomafirftabelle a pag. 22-23 -24) e dalla loro elabomreio

si e potuto constatare che la quota massima raggilafi'alta marea in 89 anni e stata
quella di 360 cm, riferita allo ZIT (Zero Istitualassografico), il 26.11.1969 e pertanto
il riferimento alla quota 0.0 m simm risulta parl@9 cm, definito po200 cm.

Piastrina

mareografica [————)

Bench Mark A

Livello massimo
1.215 A registrato il 26-11-1969
1.65974
+=— .— .—.— Piano del Molo
f Sartorio
Zero Molo Sartorio TTT1T— _—
i Piny y 020888 1.188
Caposaldo orizzontale > f
1M n°39 1 3.99289 3.60
Livello medio del X L. B, 19641982
mare 1964 - 1982
2.33B15
1.612
_Livellominimo__ _ _ | _ 1 ____ _
registrato 14-2-1934 T
0.30

Piano di riferimento Z.1T. A A A ¥
delle altezze di marea Zero Istituto Talassografico

Applicando la statistica di Gumbel per la determioae della frequenza degli eventi
estremi si ottengono i seguenti tempi di ritorntrd@si, 1993)

+ livello del mare superiore a 110 cm 1.5 anni

« livello del mare superiore a 150 cm 30 anni

+ livello del mare superiore a 200 cm 70 anni
Secondo altri calcoli I'acqua alta del 26 nov 186%rieste (206 cm) considerando i
valori annuali nell'arco di tempo dal 1944 al 1§88senta un ritorno di 195 anni, i quali
posso diventare 112 se si filtra opportunamentdrymensili.

Quindi, con rilievi a terra e carta numerica regien si e verificata I'efficienza delle
arginature con questo valore e si e riscontratoilcberdone di difesa spondale porta,
all'estremita superiore, sempre quote di 3.0 m l#e¢ simm ovvero, in mancanza di
arginature, la quota topografica del terreno € seng quota superiore a 2.50 m,
garantendo pertanto la sicurezza nei riguardiadinnazioni.

6 Dati dell' Istituto Tassalografico di Trieste
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LIVELLI ESTREMI DI MAREA

REGISTRATI A TRIESTE
Anno altezza giomo mese altezza giorno mese Anno altezza giorno mese altezza giomo mese
massima minima massima minima

1875 290 14 10 0 0 0 1957 257 11 1t 57 16 1
1879 32 25 11 0 0 0 1958 267 17 12 57 4 2
1895 264 12 3 0 0 0 1959 290 15 i1 56 6 8
1898 313 27 11 0 0 0 1960 278 5 1 58 26 4
1899 0 0 0 48 3 1 1961 263 12 11 72 19 1
1905 275 16 11 57 18 1 1962 259 10 n 66 14 2
1906 267 10 11 52 17 12 1963 267 7 1 61 29 12
1907 259 17 1€ 38 15 1 1964 263 28 12 57 28 1
1908 268 7 6 56 17 5 1965 285 20 1i 45 27 7
1909 253 16 1 47 2 2 1966 294 4 11 70 3 1
1910 317 15 1 62 13 1 1967 276 5 11 58 6 8
1911 268 19 1 56 15 6 1968 289 3 11 63 1 1
1912 268 2 2 59 3 1 1969 360 26 1 65 3 1
1913 291 13 11 61 8 1 1570 278 26 12 70 13 12
1914 269 3l 10 57 26 3 1971 259 1 12 63 17 12
1920 285 2 ] 60 6 1 1972 277 13 2 56 20 12
1921 250 4 8 58 21 2 1973 257 26 12 64 5 1
1922 276 22 3 61 12 11 1974 255 6 2 52 30 12
1927 281 10 il 55 5 1 1975 282 18 11 61 26 2
1928 264 28 10 45 23 2 1976 274 30 10 56 16 1
1929 253 18 11 50 18 12 1977 273 21 11 68 2 6
1930 265 3 9 65 10 10 1978 268 3 10 65 7 1
1931 261 17 1 53 25 12 1979 302 2 12 67 26 2
1932 243 15 10 56 23 1 1980 302 25 10 69 10 12
1933 279 15 12 69 24 7 1981 291 27 10 63 7 1
1934 270 16 12 30 T 2 1982 308 6 10 65 31 12
1935 289 18 1 44 30 3 1983 259 2 12 66 28 1
1936 29) 16 4 62 26 12 1984 279 20 5 59 15 2
1937 275 258 2 65 i 1 1985 281 13 3! 71 8 3
1938 2635 23 12 61 e 1 1986 289 I 2 75 2 12
1939 249 G 12 69 7 1 1987 284 24 11 73 28 4
1940 256 30 10 47 21 11 1988 251 6 12 69 16 2
1941 259 te I 68 31 12 1989 240 3 3 52 6 2
1942 252 [§ 11 58 2 6 19%0 274 10 12 59 12 1
1943 255 25 1 41 18 6 1991 265 10 10 48 30 1
1544 259 15 11 59 27 1 1992 275 8 12 57 4 9
1945 265 20 12 65 28 2 1993 290 2 10 47 7 2
1946 269 9 12 48 16 1 1994 251 11 1 46 29 1
1947 285 29 11 68 5 1 1995 255 1 1 66 15 1
1948 295 0 1 60 0 2 1996 265 22 t 75 29 7
1949 267 0 1 52 0 1 1997 284 6 5 64 7 5
1950 259 0 2 62 0 2 1992 275 8 12 57 4 9
1951 302 0 11 70 0 11 1993 290 2 19 47 7 2
1952 259 0 12 47 0 7 1994 251 1 1 6 29 1
1953 257 1 1 52 15 3 1995 255 1 1 66 13 1
1954 277 7 12 67 19 1 1996 265 22 11 75 29 7
1955 264 14 9 72 26 i 1997 284 6 3 64 7 5
1956 251 2 11 61 18 12

Le altezze sono espresse in cm ¢ sono riferite allo ZIT (= Zero Istituto Tassalografico)
N.B.: Lo "0" indica dato mancante
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ALTEZZA MAREA

(anni di osservazione 89)

360 cm

minima

-

massim;

:LBSL
f966|.
jSBGI-
- 1661
[ 6861
186}
| 6861
- €861
1861
| 661
- 1261
- SL61
- L6}
r b6l
oo
1961
- G961
- €961
[ 1961
[ 6961
- 2561
I 5961
- €561
1661
| 6v6}
riv6l
- GY6l
T E¥61
Ld
" 6€61
- 1561
- se61
[ €e6l
[ 1e6l
| 6261
- 1261
126l
- vi6l
- Zi6l
- o161
- 8061
- 9061
6681

' 5681

400 +

150

350 +

300 -

250

200
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FREQUENZA DEI MESI IN CUI SI SONO AVUTI I LIVELLI DI
MASSIMA MAREA
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TABELLA 2 - ELABORAZIONI STATISTICHE - METODO DI GUMBEL

N= 38 38 38 38 39
w2l
N 30.26 41.96 52.26 66.25 82.91
EX; 4531.61 9430.71 21279.13 3658443 54935.63
gtk
N-1 - 11.07 1597 23.98 3144 38.02
a=1283/0 012 0.08 0.05 0.04 0.03
B=M-0,512/a 2528 3478 4147 52.10 65.80
Tempo di ritorno 1 ora 3ore 6 ore 12 ore 24 ore
10 anni hmax=] 44.70 mm 62.78 mm 83.54 mm 107.25 mm 132.49 mm
20 anni hmaxs| 50.90 mm 71.74 mm 96.99 mm 12490 mm 153.83 mm
30 anni hmax=| 54.48 mm 76.89 mm 104.73 mm 135.05 mm 166.10 mm
50 aoni hmax=| $8.94 mm $3.33 mm 114.41 mm 147.73 mm 181.44 mm
100 anni hmax=| 64.96 mm 92.02 mm £27.46 mm 164.84 mm 202.13 mm
200anni | hmax=| 70.96 mm 100.68 mm 140.46 mm 181.89 mm 22275 mm
500 anhi hmax=] 78.88 mm 112.10 mm 157.62 mm 204.39 mm 249,95 mm
v
STAZIONE DI LATISANA
Curva di possibiiitd pluviometrica .
1000.00
1
= -
Lrrt™™ |t
" =t
" P S Pt
g
%;j_——ﬁﬁ//
.LA / 1 el
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TABELLA 2 - ELABORAZIONI STATISTICHE - METODO DI GUMBEL )

N= 16 16 16 16 16
M zz_f
N 34.66 49.01 58.36 70.36 83.78
EXI 3010.54 10960.28 12365.34 17101.94 31413.03
s f2X
N-1 14.17 27.03 2871 33.17 45.76
a=1L283/0 0.09 0.05 .04 0.04 0.03
B=M-0511a 2829 36.85 4544 55.17 63.19
Tempo di ritoro 1 ora 3 ore 6 ore 12 ore 24 ore
10 anni hmax=| 53.14 mm 84.26 mm 95,80 mm 114.40 mm 143.45 mm
20ammi | bmax=} 61.09 mm 99.43 mm 111.91 mm 13334 mm 169.13 mm
30 anni hmax=| 65.66 mm 108.15 mm 12017 mm 144.24 mm 183.90 mm
50 aoni hmax=|  71.37 mm 119.06 mm 132.76 mm 157.86 mm 202.36 mm
100 anni hmax=| 79.08 mm 133.77 mm 148.38 mm 176.24 mm 22727 mm
200anni | hmax<} 36.77mm 148.43 mm 163.95 mm 194.55 mm 252.08 mm
500 anni hmax={ 96.90 mm 167.76 mm 184.49 mm 218.70 mm 284,82 mm
. "
STAZIONE DI LIGNANO SABBIADORO
Curva di possibilita pluviometrica
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8.3.3 Allagamenti e ristagni d'acqua.

Constatati i requisiti e l'efficienza di tutte lpeye di difesa riguardo a tracimazioni ed
esondazioni, di seqguito si verifica la possibititaallagamenti e ristagni d'acqua dovuti a
forti e continue precipitazioni meteoriche.

Generalmente la porzione di territorio piu a rischi identifica con quella confinata tra
la strada statale, flume Tagliamento e laguna,adgeneralmente a colture e soggetta a
scolo meccanico.

Sono stati presi in esame gli impianti che spegifimente assolvono a questo compito e
si sono omesse le idrovore in gestione ai Comunuignto esse scaricano direttamente
su canali e fiumi a scolo naturale od in lagunadgue di piena fognaria e solo in alcuni
casi specifici hanno anche una funzione di drerterdéni agrari. Si tratta comunque di
impianti le cui potenzialita al fini agricoli e donifica sono di esigua entita

Gli impianti presenti nell'area in esame sono:

Nome Impianto Campilunghi Punta Tagliamento Val aiov
Bacino Lignano Nord Lignano Sud Biancure 37
Superficie 108 ha 391 ha 636 ha
Portata massima 4200 /s 2050 I/s 8060 I/s

Mentre Campilunghi e Punta Tagliamento gestiscore®e a&he ora sono diventate
maggiormente urbanizzate e quindi il rischio dagdlmenti e ristagni e controllato,
rimane ancora l'area a vocazione agricola (val tajvehe, generalmente posta a quote
sotto il livello 0.00 m slmm e in prospettiva dbanizzazione puo presentare rischi di
allagamenti e ristagni d'acqua in concomitanzatoadanti precipitazioni meteoriche.

Indagini pluviometriche ed elaborazione statistited dati

In genere per i comprensori di bonifica si fa iifeento alle osservazioni
pluviometriche relative alle durate giornaliere 213, 4 e 5 giorni).Per bacini di ridotta
estensione puo far riferimento alle durate oratie3( 6, 12 e 24 ore consecutive) che
risultano essere critiche per tali bacini. Nel casadati rilevati da diverse stazioni
pluviometriche € necessario procedere alla costngzidella serie di valori costituita
dalle precipitazioni medie sul comprensorio oggatiostudio rilevate nelle varie
stazioni procedendo ad esempio secondo il metodootigoni di Thiessen (nel caso di
pluviometri situati all'interno del bacino in esam& zone contigue)

Per la determinazione dell'altezza della pioggigicar sono stati elaborati i dati
pluviometrici delle stazioni di rilevamento meteioLénano e Latisang quest'ultima
piu significativa esistente nell'area in esameinettre con i dati per lo studio relativo

7 "Curve di possibilita pluviometrica della ProvindiaUdine" — Provincia di Udine - Servizio Tutela
Ambientale - 2001
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alla rete di scolo meccanitce possibile definire per l'area a campi coltiviai
pericolosita riguardo eventuali allagamenti.

| dati osservatfiinteressano piogge della durata di 15 min, 30 eth]l - 3-6 - 12 - 24
ore (vedi tabella pag.27) e con il metodo Gumbebsstate calcolate le altezze, per le
piogge di cui sopra, per un tempo di ritorno patDa 20 - 30 e 50 anni

| dati ottenuti sono stati interpolati con il metodei minimi quadrati per ottenere una
curva di possibilita pluviometrica rappresentatiid'evento meteorico in esame.

Le curve di possibilita pluviometrica risultano
tempo di ritorno 10 anni h =55.823xt%%%%*
tempo di ritorno 20 anni h =64.617xt%**?
tempo di ritorno 30 anni h =69.674xt°**"
tempo di ritorno 50 anni  h = 75.993x %%

conhin mm, etin ore.
Il tempo di corrivazione rappresentativo del badgimesame calcolato con

Soil Conservation Service
t. = 0.00227(1000a)*® [(100QCN) - 9]*i,%° = 11.26 ore

C_AA +15L,

c= = 18.23 ore
08z, -z,

Giandotti
dove

A, = area bacino [kfj

L. = lunghezza dell'asta principale del bacino [km]

Zn = quota media del bacino [m.s.l.m.]

Zp = quota della sezione di chiusura del bacino Jrmg.

ip = pendenza media percentuale del bacino [-], peaidpresa fra 0 e 100
CN = Curve Number del Soil Conservation Service [ejnpreso fra 0 e 100

e il carico d'acqua calcolato alla chiusura delirmag¢mandracchio dell'idrovora) per
un‘altezza critica corrispondente al tempo di ®amione risultera per i vari tempi di
ritorno

cCh, DA
Qna =735 [,

8 "Progetto di sistemazione, adeguamento ed automaziegli impianti idrovori". 1990 - Consorzio di
Bonifica Bassa Friulana - Udine
9 "Dati editi dalla Regione Friuli V.Giulia - Direane dell'Ambiente
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tempo di ritorno 10 anni h, = 115.36 mm Q (ftsec) = 4.52 rits
tempo di ritorno 20 anni h, = 135.29 mm Q (ftsec) = 5.30 rits
tempo di ritorno 30 anni h,= 146.76 mm Q (fltsec) = 5.75 s
tempo di ritorno 50 anni h,= 157.65 mm Q (fitsec) = 6.18 s

Il volume di invaso del mandracchio di arrivo, colesando la soglia di avviamento
delle pompe a quota 7.50m (- 2.5 m slmm), & dDI™dcirca.

Si deduce, anche in riferimento all'alta probaditit inondazione (Tr 20 =50 anni), che
le pompe hanno un tempo piu che ragguardevole ehioale dovranno essere a
regime.

Ristagni

In occasioni di precipitazioni critiche, risultaectutta I'acqua in condizioni di assenza di
infiltrazione e regolare deflusso, si raccoglidaaree piu depresse.

Data la natura del terreno (terreno agrario) gémenate sabbie con limo ed argilla, a
caratteristiche di scarsa permeabilita, potrebbka ngrima fase di precipitazioni
meteoriche non assorbire perfettamente I'acquan@doeaosi rischio di ristagni specie
nelle parti a quote sotto il livello medio mareQ(@ simm).

Da un calcolo di volumetrie di queste aree risutb@diante supporto informatico, che
quelle fino a quota + 0.80m slmm verrebbero invasdle acque non smaltite
velocemente dalla bonifica e nelle TAV.6.1.a e TA¥.&.si riportano le aree a rischio.
E' necessario quindi prevedere una quota d'imppstdl piano di calpestio degli edifici
residenziali, quale quota di sicurezza nei confrdeli'altezza dell'acqua.
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anno 15 min| 30 min 1 ord 3 of 6 ofe 12 ore  24fore

e

1933 0.00 40.00 0.0( 0.0p 0.00 0.00 0Jp0o

1936 0.00 0.00 25.0( 30.20 44.00 78.00 10380
1941 23.80 0.00 29.6 32.00 51.00 69,00 88100
1942 0.00 0.00 34.0( 36.00 43.00 50.00 59100
1943 20.00 0.00 25.8 39.80 42.60 6500 94160
1947 0.00 21.00 29.0 30.80 32.60 55,00 74140
1948 0.00 19.00 25.4 26.20 34.60 44160 64120
1949 0.00 18.40 19.0 35.40 54.00 10360 120.00
1950 0.00 24.20 25.2 25.20 25.80 43/60 50|20
1951 0.00 21.20 24.4 29.80 31.60 48,20 54120
1952 0.00 22.20 28.8 56.20 96.00 96,80 117.00
1953 21.8 35.00 34.8 35.00 35.00 6040 72120
1954 0.00 17.40 22.0 28.40 29.20 3240 40180
1955 0.00 26.00 27.2 35.00 51.40 6340 84|20
1956 0.00 0.00 19.8( 27.0D 35.00 37.40 46180
1957 0.00 20.00 0.0( 0.0p 0.00 0.00 0Jp0o

1958 0.00 14.00 24.0 46.00 72.40 14720 181.70
1959 13.60 8.60 27.4 40.00 42.00 63,20 98170
1960 0.00 0.00 26.8( 27.0D 32.40 39.00 50180
1961 20.00 0.00 27.6 41.00 46.40 57,80 78140
1962 0.00 0.00 20.8( 28.00 39.60 43.00 68(20
1963 0.00 0.00 26.0( 45.40 77.40 89.R0 10540
1964 24.00 31.60 32.40 39.40 39.40 41)40 61.80
1965 26.40 30.60 41.60 65.60 65.80 70/40 89 20
1967 32.40 36.60 52.20 70.90 114.40 171}20 23%.40
1968 24.60 30.60 37.80 44.40 53.40 76/00 83.80
1969 16.60 20.80 24.00 40.80 49.40 4940 49.40
1970 18.60 26.60 28.40 33.40 42.00 45)80 49.80
1971 19.80 23.60 34.60 59.80 59.90 60420 69.60
1972 11.00 15.20 22.20 39.20 43.00 44)00 70.20
1973 13.00 16.20 23.20 38.60 39.60 46)00 63.20
1974 23.00 26.00 33.00 44.40 45.20 50}40 78.60
1975 20.20 21.60 26.80 39.80 51.80 5540 68.40
1976 26.20 31.40 33.60 40.80 41.00 55)60 5600
1977 17.60 27.00 27.80 48.20 59.80 84140 84.60
1978 19.80 25.80 42.40 67.20 105.p0 111120 12].60
1979 12.40 19.80 28.80 41.40 47.60 48140 90.00
1980 0.00 0.00 27.8( 38.60 52.80 70.40 83120
1982 0.00 0.00 28.4( 63.60 82.20 10020 114.00
1983 0.00 0.00 26.2( 43.40 45.40 45.40 5220
1984 0.00 0.00 33.6( 60.20 71.80 74.20 74140
1986 0.00 0.00 42.6( 45.20 63.80 83.60 92(60

Dati pluviometrici tratti dagli Annali idrologiciel Magistrato delle Acque e da Regione
autonoma Friuli -V.Giulia Servizio dell'ldraulica.
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9. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE
CARTA DI SINTESI

Con la carta di sintesi si & inteso zonizzare iritmio di Lignano Sabbiadoro
riproducendo informazioni sulla fattibilita geologi tenendo presente le valutazioni di
pericolosita dei singoli fenomeni, dei rischi comsenti e della componente geologico-
ambientale

Per un maggior dettaglio nella delimitazione deigiei a vocazione urbanistica e stata
redatta le tavole a scala 1:7500 (TAVV. 6.1 - 6% caggruppano le aree urbanizzate e
| futuri insediamenti.

A seguito degli studi ed indagini effettuate si paiicludere che le previsioni del piano
sono compatibili con le condizioni geologiche e folmgiche e geostatiche del
territorio in quanto non soggette a rischio perofeeni naturali pericolosi, eccetto le
aree di seguito elencate delle quali si riassumenmmponenti geologiche di rischio
naturale che direttamente le coinvolgono.

Sono state presi in considerazione i seguenti gléme
zone di insediamento urbano
aree esondabili e/o allagabili
zone di pertinenza fluviale

9.1 - AREE EDIFICABILI

Nella carta litologica (TAVV. 4.1 - 4.2), vengon@oitate le associazioni litologiche
predominanti nelle aree di indirizzo urbanisticoentficandole con la seguente
simbologia:

MS = associazione litologica caratterizzata da eterr
tipicamente a grana fine con limi e argille
SM = associazione litologica caratterizzata da sakblimi

in percentuale maggiore del 25%

La distinzione viene fatta soprattutto rispettandlomogeneo comportamento
geomeccanico in quanto nelle nuove edificaziordaira verificare che le fondazioni
poggino su terreni a comportamento omogeneo ptrevicedimenti differenziali.

Nella carta di utilizzo litologico-tecnico le stesaree sono state riportate con retinatura
differente al fine di un utilizzo tecnico e si psjgecificare quanto segue:

Edificabile su terreni con associazioni di sabbieelimi (SM)
Le facies descritte hanno notevole sviluppo neittgro urbanizzato.
Questi terreni sono da considerarsi buoni per lggioa parte delle utilizzazioni

tecniche per quanto riguarda la facies sabbiosarmenproprieta gradatamente
peggiorano nella facies limosa
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L'utilizzo tecnico sia nella fase di fattibilita €mella fase esecutiva, richiede
sempre la verifica geologica e l'indagine geogweastipprofondite in misura
adeguata alle caratteristiche dimensionali e ogllirtanza del progetto e delle
sollecitazioni indotte, in conformita a quanto préso dalla normativa vigente.
La stabilita globale dei terreni e legata all'angdi attrito dei materiali e alle
loro condizioni di addensamento.

Edificabile su terreni a caratteristiche geomeccaniche scadenti
Associazioni di argille, limi e sabbie con torbe- (MS)

Le facies descritte hanno generalmente svilupptogalita soggetta a scolo
meccanico.

Questi terreni sono da considerarsi a carattenistgeomeccaniche scarse per
la maggior parte delle utilizzazioni tecniche

L'utilizzo tecnico sia nella fase di fattibilita €mella fase esecutiva, richiede
sempre la verifica geologica e l'indagine geogweastipprofondite in misura
adeguata alle caratteristiche dimensionali e ogllirtanza del progetto e delle
sollecitazioni indotte, in conformita a quanto préso dalla normativa vigente.
La verifica della profondita della falda va sempseguita tenendo conto della
situazione geoidrologica, mentre la stabilita glebaei terreni €& legata
all'angolo di attrito dei materiali e alle loro abrnioni di addensamento

Aree soggette ad allagamenti eristagni

Si identificano con l'area in localita Pantanelagt® dell'area destinata a scolo
meccanico.

Per i bacini a scolo meccanico le problematicheosawviamente piu
complesse in quanto l'unica possibilita di smaltitnedelle acque viene data
dal funzionamento delle idrovore.

Tali bacini tendono ad essere in condizioni criticdheccasione di intense e
prolungate precipitazioni meteoriche (anche a calidaak out momentaneo
dell'energia elettrica).

Verificato che le aree contornate dalla quota 0W8GImm possono essere
soggette a tali fenomeni, anche per l'innalzameetta falda freatica, in dette
aree e opportuno considerare prescrizioni tali davedere che i piani di
calpestio degli edifici residenziallebbano essere elevati a quota non
inferiore di 0.80 m simm mentre nel caso di vani accessori seminterrati e
interrati dovranno essere previsti gli opportunicagimenti tecnici di
salvaguardia nella fattispecie tutte le apertureedti vani dovranno avere
un'impostaa quota non inferioredi 0.80 m simm
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9.2 - AREE NON EDIFICABILI
Le aree ritenute non edificabili si identificano in

alvei del fiumi eareedi pertinenzafluviale

A segquito della delibera (n.2 del 15.04.98) apptaviall'Autorita di Bacino
di Venezia inerente I'adozione delle misure di agibardia connesse con |l
"Piano stralcio del medio e basso bacino del Tagéaion"”, si prevede che:

- fino alla data di approvazione dello stralcio geano di bacino del
Tagliamento e comunque per un periodo non superorére anni a
decorrere dalla data di entrata in vigore del prieseprovvedimento,
all'interno dell'area di pertinenza fluviale, coeme individuata nelle tavole
allegate, e fatto assoluto divieto di edificaziangi interventi antropici atti a
modificare I'uso del territorio

« sS0no vietati inoltre la costruzione di rilevatceadari a protezione di zone
adibite a colture e comunque gli interventi che spo® essere
d'impedimento al deflusso delle acque nelle aremtlirale espansione.

« sono altresi vietati I'asportazione di materiddiidli e la movimentazione di
inerti, se non appositamente autorizzate dalla €ega Tecnica
dell'Autorita di Bacino secondo progetti esecutadatti ai sensi della legge
n.37 del 05.01.94

- € vietata la posa in opera di strutture ancheatteae provvisorio e precario

- nelle aree adibite ad attivita agricole sono cotigesolo le colture che non
ostacolino il deflusso delle acque con divietoature arboree.

Sono esclusi dal vincolo nel rispetto degli struthenbanistici e di tutela
paesistica vigenti:

- le opere di salvaguardia ambientale, in partieolar manutenzione delle
opere di regimazione idraulica e di difesa e cddaatento spondale a
salvaguardia della rete viaria esistente e deftastrutture in genere.

« gli interventi di manutenzione ordinaria, straoatia, di restauro o di
risanamento conservativo di ristrutturazione eil@sclusa la demolizione
ricostruzione) senza aumento di superficie copenti volume, di edifici e
di infrastrutture che allo stato attuale risultidotate di certificato di
abitabilita o agibilita

« le opere pubbliche a condizione che non modifichifienomeni idraulici
naturali che possono aver luogo all'interno deteeavincolate costituendo
significativo ostacolo al deflusso e non limitiimVaso. A tal fine i progetti
devono essere corredati da uno studio di compgibiraulica, approvato
dall'autorita idraulica competente, che documeasskenza delle suddette
interferenze.
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